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Impulsionando a Inovagao

MONITORAMENTO PARA TRANSFORMADORES

SISTEMA DE MONITORAMENTO DE
CAPACITANCIA, TANGENTE DE DELTA E
DESCARGAS PARCIAIS EM
TRANSFORMADORES DE POTENCIA
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MONITOR DE BUCHAS DE TRANSFORMADOR

Descricao

As falhas em buchas e nos enrolamentos do circuito de
alta tensdo sdo uma das principais causas de
interrupcées forcadas em transformadores de poténcia.
Normalmente, essas falhas sdo ocasionadas pela
deterioragdo do isolamento que decorrem dos continuos
estresses dielétricos e térmicos que este equipamento
esta sujeito durante a operagao.

Por essa razao, atualmente, a garantia da confiabilidade
das buchas e, consequentemente, dos transformadores,
tém sido pautadas pela implementagdo de sistemas de
monitoramento que viabilizam o acesso as condigGes
reais do ativo para otimizagdo da manutengdo e
prevengao de falhas.

O sistema de monitoramento da HVEX realiza a medigao
online (em funcionamento) de descargas parciais das
buchas condensivas de transformadores de poténcia
para fornecer informagbes a respeito da integridade do
isolamento as equipes de manutengdo e gestdo de ativos.

Monitoramento de buchas condensivas

As buchas condensivas sao usadas principalmente em
tensGes acima de 69 kV e sdo caracterizadas por seu
isolamento  projetado com camadas cilindricas,
compostas de materiais isolantes, geralmente papel de
resina e odleo, dispostas coaxialmente com as camadas
condutoras.

Esse tipo de bucha geralmente é composto por um tap
capacitivo, localizado entre as capacitancias C1 e C2 e a
superficie de aterramento, que funciona como um
terminal externo para acesso ao isolamento interno,
sendo amplamente utilizada para fins de monitoramento e
diagndstico.

A partir do tap capacitivo, é possivel executar algumas
medidas como: descargas parciais, fator de dissipagao e
capacitancia.

Para testes on-line, ou seja, com o equipamento em
servigo, o capacitor Cex destina-se a aquisigdo de sinais
de alta frequéncia e ao estabelecimento de um divisor de
tensdo com C1e C2.

Vantagens

e Projeto e produgdo 100% brasileira.

e Nao requer manutengao periddica.

e 2 anos de garantia.

e Suporte técnico direto com a HVEX.

e Vida Util estimada superior a 10 anos.

e Instalacado realizada pela HVEX.

e Solugao completa.

e Casamento capacitivo feito diretamente no tap, exclui
a necessidade de dispositivos intermediarios.

e Substituigado facil do relé sem que seja necessaria a
desmontagem completa do equipamento.

Beneficios

A solugdo HVEX faz a medigdo de descargas parciais a
partir do método elétrico, em buchas condensivas,
através do tap capacitivo. Por meio do tap é concedido
acesso, através da medicao de tensdo, as caracteristicas
de isolamento do dispositivo pelo conexdao de uma
capacitancia externa, com base nestes principios,
desenvolveu-se o dispositivo de acoplamento para
monitoramento que funciona como a interface que
relaciona o dispositivo monitorado ao sistema de
aquisi¢ao de dados.

No sistema HVEX, trés elementos sensores que se
conectam a 3 canais de entrada da central de
processamento e comunicagdo, abrigada em um painel
elétrico.

O sistema conta com um software prioritario préprio
para processamento de dados e gerenciamento da
comunicagao com outros equipamentos presentes na
subestacio e sistemas supervisorios.
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Medicao de Descargas Parciais

As descargas parciais podem ocorrer em
condigdes normais de operagdo devido ao
surgimento, dentro do dielétrico, de pequenas
cavidades preenchidas por gases que quando
submetidas a um campo elétrico se ionizam
produzindo pulsos de alta frequéncia, capazes de
enfraquecer o isolamento.

Na solugdo HVEX, os pulsos decorrentes das
descargas parciais sao detectados por meio de
um capacitor que funciona como um divisor de
tensdo capacitivo com a capacitancia C2 da
bucha e como um filtro passa-alta capaz de
drenar as componentes de alta frequéncia que
caracterizam as descargas, conforme estabelece
a norma |IEEE Std. C57.113-2010.

A partir dos sinais coletados, a central de
processamento realiza o calculo da carga
aparente de acordo com a norma IEC 60270 para
quantificagdo das descargas em picocoulomb

(pC).
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Especificagdes Técnicas

Modelo de bucha aplicavel

ABB GOB; adaptagao para Trench, RIP, GOE, BSP e
outros (verificar compatibilidade)

Sinais coletados

Corrente de fuga das buchas Capacitivas

Sinais de alta frequéncia para medigao de descargas
parciais

Leitura

Tensao

-20Va+20V

Frequéncia de operacgdo para leitura de
corrente de fuga

2 MHz (ponto de 3 dB)

Canais simultaneos

4 (3 sensores de fase + 1 corrente de fuga de terra)

Armazenamento minimo 128 GB
Resolucado 12 bits

Taxa de amostragem 2,5 GSa/s
Alimentagao 90 a 240 VCA

Erro maximo

5% frente a calibracao da descarga parcial

0,1% frente a leitura de tensao

Saidas

2 Ethernet

6 USB

1HDMI; 1 VGA (visualizagao local)

8 digitais (5V)

8 analdgicas (OVa5V)

1saida 6ptica
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Especificagdes Técnicas

Dados de Saida

Identificagao do equipamento monitorado

Maxima descarga parcial positiva nas fases A, B e C, em pC (conforme IEC 60270)

Maxima descarga parcial negativa nas fases A, B e C, em pC (conforme IEC 60270)

Valor RMS da tensao das fases A, B,e C

Corrente de fuga das buchas

Quantidade de descargas parciais positivas na corrente de fuga

Quantidade de descargas parciais negativas na corrente de fuga

Defasagem angular entre asfasesAeB,Be C,Ce A

% Variagdo da Tan &

% Variagdo da Capacitancia

Graus de Protecgdo

Painel IP54%
Sensor P65
Maleta IP54
Umidade 5% a 95%

Temperatura de operagao -25°Cas85°C
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Especificacdes Técnicas

Dimensdes

Painel 500x600x300mm (LxAxP)
Maleta 241xX101X16TMmm (LxAxP)
Peso do painel 18 kg

Material de fabricagédo

Painel Ao inox
Sensor Aluminio anodizado
Vedacgdo do sensor contra intempéries Anéis de vedacdo e rosca tipo NPT

Comunicacéao

Interface Fibra Optica/GSM

Protocolo DNP 3.0 / Modbus / IEC 61850

Protecdo elétrica

Contra sobretensao 20 kV (1,2 x 50us)
Contra sobrecorrente 40 KA (8,0 x 20us)
Contra fendmenos transitérios 2,5 kV (60s)

Fornecemos solugdes para a melhoria da eficiéncia e da qualidade dos setores de geragao, transmissao e
distribuigdo de energia. Com uma equipe altamente especializada e com experiéncia em pesquisa,
desenvolvimento e inovacao, a HVEX tem desenvolvido solu¢gées sob medida para o mercado brasileiro.
Elevada gama de produtos com solugdes voltadas para transdugao de sinais de medicao e protecao.
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